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SIRRAH projekt d.o.o. Ribarska 4
za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu 31000 Osijek - HR

OSNOVNI PODACI

AMBULANTA DUBOSEVICA —
PROMJENA ENERGENTA NA PRIRODNI PLIN

PROJEKTNI ZADATAK

Temeljem zahtjeva investitora, za ambulantu na lokaciji Trg Hrvatske MladeZi 1c, k&br. 248/2 ko. DuboSevica, potrebno je izraditi

projektnu dokumentaciju za promjenu energenta na prirodni plin.
INVESTITOR

Dom Zdravlja Beli Manastir

0IB 04778716086

Skolska 5

31300 Beli Manastir

ZASTUPNIK INVESTITORA

SIRRAH PROJEKT d.o.0. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
0IB 85629778085

Ribarska 4

31000 Osijek — HR

ZAHVAT U PROSTORU

AMBULANTA DUBOSEVICA — PROMJENA ENERGENTA NA PRIRODNI PLIN
na k.br.248/2 ko. Ambulanta DuboSevica

GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANTSKI URED

SIRRAH PROJEKT d.0.0. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
0IB 85629778085

Ribarska 4

31000 Osijek — HR

0ZNAKA PROJEKTA

34/2016
srpanj 2016. god.
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SIRRAH projekt d.o.0.
za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

L]

Ribarska 4

31000 Osick - HR AMBULANTA DUBOSEVICA -

PROMJENA ENERGENTA NA PRIRODNI PLIN

02.

" HEP - PR dze.
Cara Hadrijana 7, 31 000 Osijek
Pogon Beli Manastir

Ma temelju Vageg zahfjeva broj

91-T00-2236

ENERGETSKI UVJETI

od 06.05.2016 godine za lzdavanje energetsxin uvjetalsuglasnosti za prikfjucenje na

distribuciski sustav HEP-Plin-a kao operalora distribucijskoga sustava i Opéih uvjeta za opskrbu prirednim plinom izdajemo Yam:

Energetske uvjete za prikljucenje na distribucijski sustav

BROJ: 91-700-2236 u B.Manastiru 11.07.2016. god.
[ 1. PODACI O VLASNIKU ILI INVESTITORU I SMJESTAJU GRADEVINE
Imeiprezimeaziv  DOM ZDRAVLJA B.MANASTIR OIF D4T78716086  prebivalidte Skolska 5,B,Manastir
ée prikljutii  poslovni objekt umjesly  Dubodevica uica  Trg Hrvatske Mladedi brgj ¢
stan broj - kat - katastarska éestica 248/2 Katastarska optina Dubosevica
2. TEHNICKI UVJETI PRIKLJUCENJA .
1 Zagradevinu za koju je podnesen Zahtjev za izdavanje Energetskih uvjeta operaler distribucijskog sustava propisuje shjedece:
a) Miesto pritfuikaje v ulici Trg Hrv.Mladedi na ulicni plinovod od  PE-HD cijevi dimenzije 63 x 5,8 mm
b) PrikljuGak se izvodi prema glawvnom projektu podzemno od  PE-HD cijevi PE 100 §3/SDR 11
¢) Prikjutak je promjera o 32
d) Glavna zapomna slavina: plinska navajna kuglasta slavina nazivnag abvora NO25  nazivnogpritiska NP6
smjestena u zastitni ormarié MRS-e velicine 60D x 600 x 250 mm za plinomjer G-4 i G-6
&) Predilak plina na mjestu prikfjuéenja iznosi 1-3bara
il Mjesto ugradnje plinomieraje  w Zastitni ormarié MRS-e
g) Plinomjer je mijeh velitine G-4 maksimainogprotoka B m¥h ugradifi jza regulators Haka
h) Elekironskim korektorom profoka plina sijedecih karakteristika
i} Ostalom mjemom opremom
Prikijucni kapacitet plina iznosi 2,6 mih ; (15m3=0,2607 KWh) odnosno 24,077 KW/

U shuaju promjene tehnigkih uvjeta prikfuéenja obveza je kupca zatradili nove Energetske uvjate / suglasnost

Surha potrodnie plina:  grijanje i sanifama voda

Kalegorija prikijucka: |

Rok prikljuéenja je: dvije godine

3. EKONOMSKI UVJETI

1. Da bi mogao koristit plin iz plinskog sustava krajnji kupac je sukladno Odluci o naknadi za prikljuéenje na plinski distrubugijski lif transportni
sustav | za povecanje prikljuénag kapaciteta za regulacijsko razdoblje 2014.-2016. godina {Narodne novine br.: 86 od 18.07.2014) au
dijelu naknade za pripremno zavréne radove duzan platii naknadu za prikljuéenje u iznosu od 818,52 kn 5 PDV-om
Slovima:  osamstoosamnestkuna i 52100 fipa
Uplatu navedenih sredstava izvréiti  Prema uvjetima iz raéuna nakon pofpisivanja ugovora o prikijuéenju

2. Trogkove izdavanja energetske suglasnosti snosi investitor prikljucka prema Cjeniku nestandardnih usluga operatora distribucijskog sustava.
Trodak izdavanja energetske suglasnosti iznosi 245,35 kn s PDV-om
Svime  dvjestodetrdesetpethuna i 95/100 lipa
Uplatu navedenih sredstava izvrsiti Prema uvjetima iz raéuna

4, OSTALI UVJETI

1. Investitor il viasnik sa obvezuje prije prikfjudenja na plinski distribucijski sustay pribavili sve propisane dozvola | suglasnost nadlefnih tijgla.

2. Krajnji kupac mora omoguéifi daljnjl razvoj plinske mreiei dopustili prikljusenje novih krajnjih kupaca sa swig priklju&nog voda,

3. Rjesenje o wjelima gradenja broj:

4. Krajnji kupac prikljuen na distribucijski sustav dufan je omoguéiii aperatory distribucijskog sustava i pa njemu oviasieno] pravngj ili fizitkaj osobi
pristup distribuciskom sustavu u svrhu njegovog odrzavanja e pristup svojim plinskim uredajima i instalacjama prikljugenim na distribucijski sustav
u srhu isplfivanja na ispravnost | nepropusnost prema Zakonu o zapaljivim tekudinama i plinovima.

5 Energetski uvieti wiijede dvije godine od dana fzdavanja. Ako s u tom roku ne izda Energetska suglasnost mogu se prema Opdim uvetima za

" apskrbu prirodnim plinom iz opravdanih razioga na zahtjev viasnika il investitora gradevine produfifi na jos dvije gedine.

5. POSEBNE NAPOMENE

1. Prikljuéenje objekta na plinski sustav biti ce moguée nakon izgradnje plinske distribucijske mreZe u naselju DuboSevica.

5. POUKA O PRAVNOM LIJEKU 1

1 Protiv ovih Energetskih uvjeta / suglasnosti moe se uloZili Zalba HERA-. Zalba se podnosi u roku od 15 dana od dana primitka Energetskih uvjeta

' [ suglasnost.

e

onoh e L R

HEP-Plin d.o.0.

M'I;T & 7
Da 3 f_/ -
/

o L? - PL}R d.0.0.
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03. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA ZGRADU

Predmetne instalacije projektirane su na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, te druge
zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu
ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevine.

Proracunima i drugim prikladnim metodama, u skladu s posebnim propisom, ili u pogledu pitanja koja nisu uredena propisima,
hrvatskim normama na koje ne upucuju propisi te pravilima struke, ovim projektom se dokazuje da ¢e projektirana gradevina s
ugradenim gradevnim proizvodima i opremom ispunjavati temeljne zahtjeve:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Dubina ukapanja plinskog prikljucka i mjerenog dijela garantira da na njemu ne moZe daci do ostecenja usljed smrzavanja ili teskog
prometa. Plinski vod je projektiran na propisnim udaljenostima od objekata i ostalih instalacija.

Gdje se nisu mogle posti¢i minimalne propisane udaljenosti kao i na mjestima gdje je potrebna dodatna zastita plinskog voda, predvidene
su posebne dodatne mjere zastite.

Sigurnost u slucaju pozara

Uslijed tlaka prirodnog plina unutar sustava cjevovoda i opreme mijerno-redukcijske stanice, u slucaju akcidenta moZe dodi do
nekontroliranog propustanja plina, te pojave opasnosti od poZara i eksplozije. Propustanje prirodnog plina u okolinu dovadi do pojave
eksplozivnih koncentracija jer prirodni plin ima relativno Sirok raspon eksplozivnih granica. Osnovna mjera zastite od paZara i eksplozije
je zatvareni sustav cjevovoda i opreme u kojem se vodi tehnoloski proces transporta plina, koji onemogucava propustanje medija u
okolni prostor.

Ako postoji opasnost od poZara i eksplozije na instalaciji, postupak je slijedeci:
-obavijestiti distributera plina
-zatvoriti dotok medija (plina), prema mogucnosti najbliZom zapornom armaturom,

Higijena, zdravlje i okoli$

Opasnost od kontakta s radnim medijem proizlazi iz njegovih fizikalno-kemijskih svojstava. Prirodni plin nije otravan plin, pa se ubraja u
grupu inertnih zagusljivaca. Efekt gusenja je izrazeniji u zatvorenim prostorima, gdje se zbog nakupljanja plina (osobito u visim dijelovima
tih prostora) moZe smanjiti koncentracija kisika u zraku. Prvi simptomi guSenja nastaju kada koncentracija kisika padne s normalnih 21%
na 16-17%. Disanje i puls postaju ubrzani, psihicka koncentracija se smanjuje, a koordinacija pokreta se poremeti. Kod jo$ nize
koncentracije kisika u zraku (10-14%) nastaje umor, razdraZljivast, oteZano disanje, a moZe doci i do nesvjestice. Kada koncentracija
kisika padne na 6-10 %, Covjek postaje nepokretan, nastaje mucnina i povracanje, gubitak svijesti, duboka koma i konacno smrt.
Odvodenjem unesrecenog na svjeZi zrak obicno simptomi guSenja brzo nestaju. Kao posljedica maZe ostati glavobolja, muénina, slabost,
a u teZim slucajevima prolazni gubitak paméenja ili upala pluca. Na otvorenom prastoru opasnost od zagusujuceg efekta plina je gotovo
nikakva, jer je plin laksi od zraka.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

RazmieStaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omogucava nesmetan pristup i kretanje radnika po gradevini kada je potrebno
izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na uredajima tijekom servisiranja.

Sve cijevi i oprema koji odaju toplinu odgovarajuce su toplinski izolirani u cilju sprje¢avanja opekotina pri slucajnom dodiru.
Ogrjevni medij sustava grijanja (topla voda max. temperature 60°C) ne moZe biti uzrocnik pozara ili eksplozije.
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Zastita od buke

Buka koja nastaje upotrebom ovim projektom predvidene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu vrstu instalacija i za to
mijesto ugradnje.

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
. e
Josip Pastuovi¢
mag. ing. mech. Y
Ovladteni inzenjer strojarfiva
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04.  TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Unutar ambulante se nalazi strojarnica unutar koje se nalazi podni plinski kotao tip Vitogas 100 proizvodac Viessmann
toplinske snage 22 kW. Kotaa je dimnjatom spojen u dimnjak Schiedel. Kotao sluZi za potrebe grijanje abjekta, te postoji
sva potrebna oprema za normalno funkcioniranje, tj. cijevni razvodi sa cirkulacijskim crpkama, ekspanzijska posuda,
automatika, odzra¢no dozracni otvori na vratima, zidni hidrant, vatrogasni aparat....

Do sada je energent bio ukapljeni naftni plin pomocu nadzemnog spremnika volumena 4,85 m®. Od spremnika do objekta
je postavljen podzemni cjevovod DN25.

ENERGENT - PRIRODNI PLIN

Za potrebe grijanja ambulante, objekt se planira prikljuciti na distributivni plinovod 3,0 bara dimenzije @63mm, te je
predvideno izvodenje plinskog prikljucka, mjerno redukcijske stanice, plinske instalacije i izvodenje preinaka na kotlu.
Dimnjak i dimnjaca se zadrZavaju kao postojeci, tj. adgovaraju novom energentu.

Plinski prikljucak

Prikljucenje plinskog prikljucka na distributivni plinovod se izvodi pomocu sedla s noZzem dimenzije 063/32. Dimenzija
plinskog prikljucka je @32x3,0mm. Ukupna duljina plinskog prikljucka od distributivnog plinovoda do MRS (mjerna
redukcijska stanica) iznosi cca 38,0m.

U trenutku izrade glavnog projekta nije paznato s koje strane ceste je projektiran distributivni plinovod, on je
pretpostavljen s nepovaljnije strane, tj. s druge strane ceste u odnosu na objekt. Plinski prikljucak ispod ceste se izvodi
hidraulickim horizontalnim busenjem i uvlacenjem zastitne i radne cijevi. Ukoliko se distributivni plinovod bude izveo s
bliZe strane ceste, stavka troSkovnika horizontalno busenje se nece izvesti niti priznati izvodacu.

Prije pocetka radova ishoditi dozvolu za raskopavanje javnih povrsina i obavijestiti sve vlasnike postojecih instalacija o
pocetku radava. Prilikom pocetka radova, pozvati sve vlasnike instalacija na odredivanje i iskol¢enje njihovih instalacija.

Na pocetku radova izvesti probne iskope da se utvrdi to¢na lokacija postojeceg plinovada. Nakon iskolcenja trase, izvrsiti
kopanje rucno ili kombinirano ruéno — strojno u Sirini rova 0,5m i zemlju deponirati 1,0m od ruba rova. Plinski priklju¢ak
izvesti ¢e se podzemno ukapan na dubini 0,8 do 1,2m. Na mjestu uvarivanja u distributivni plinovod izvesti uvarnu jamu
dimenzija 1,5x1,5m dubine 2,0m. Prijelaz ispod ceste je predviden hidraulickim buSenjem ispod ceste sa uvlacenjem
zastitne cijeviNakon planiranja dna rava, izvesti posteljicu od pijeska u debljini od 10cm i nabiti ru¢nim ili manjim
mehanickim nabijatem do kontinuirane zbijenasti. U isplanirani rov se polazu cijevi PE 100 izradene prema IS0 4437, SDR
11 (S5) PN 10. U cilju uklanjanja naprezanja prije konatnog i potpunog zatrpavanja, poloZeni cjevovad lagano prekriti
pijeskam (sve osim spojnih mjesta), tako da se izbjegne utjecaj eventualnog suncevog zratenja i vanjske temperature.

Nakon zavrSetka radova, izvodaC je duZan otkloniti eventualna oStecenja dna, pokosa i bankina melioracijskih kanala, tj.
dovesti sve povrsine u prethodno, tj. ispravno stanje.

Tijekom gradenja, izvodaC je duZan provoditi kontrolu kakvoce ugradenih materijala i vrsiti ispitivanja kakvoce izvedenih
radova. Investitor je duZan predoCiti rezultate provedenih ispitivanja i dokaze a ispunjavanju vodopravnih uvjeta, kaa i
geodetski snimak izvedenog stanja predmetne infrastrukture iz kojega je vidljivo ispunjenje vodaopravnih uvjeta (krizanja,
paralelna vodenja s melioracijskim kanalima i minimalne udaljenosti). U grafitkom dijelu su prikazani detalji rjeSenja
krizanja i paralelnog vodenja plinovada s melioracijskim kanalima.
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Potrebno je prilikom izvodenja distributivnog plinovada, poduzeti sve potrebne radnje da ne dode do stvaranja Stete ili
nepovoljnih posljedica za vodnogospodarske interese.

Ako su spojna mijesta direktno izloZena utjecaju sunca, treba ih zakloniti. Odmah po zavrSetku posljednjeg zavarenog
spoja, ali ne prije isteka 1h, treba pomocu zraka radnim tlakom izvrSiti kontrolu propustanja zavarenih spojeva. Poslije
toga se prekriju i zavareni spojevi, identi¢no kao i cjevovod. Ovu kontrolu vrsiti iz prakticnih razloga, jer se time izbjegavaju
nepotrebni ponovni iskopi u slu¢aju eventualnih propustanja. Ako nisu uoceni tragovi propustania, plinovod se zatrpava
slojem pijeska tako da se stvori plast iznad cijevi 10cm, a preko toga preostalim materijalom iz iskopa u nabijenim
slojevima od pa 30cm u zelenoj povrsini, a rovave u cestovnim ili pjeSackim povrsinama, te kolnim prilazima zatrpati
pijeskom ili tucanikom uz potrebna zbijanje. Kalnicku konstrukciju vratiti u prvobitno stanje uz ugradnju slojeva u
jednakim debljinama i kvaliteti materijala kao Sto je bila prije raskapavanja. Kvalitezu ugradenih materijala i izvedenih
radova na iskopima dokazati ispitivanjima od strane ovlastene institucije. Zatrpavanje PEHD cijevi izvrSiti po mogucnosti u
Sto kracem vremenskom roku. U sloju nasipa na 50cm iznad plasta cijevi treba postaviti palietilensku traku za
oznacavanije plinovoda. Traka mora biti Zute boje, dobro uotljiva s natpisom ,POZOR PLINOVOD" koji je okrenut prema
gare, takve kvalitete da izdrZi vijek plinovoda.

U ljetnim mjesecima, polaganje PEHD cijevi treba izvaditi u hladnijem dijelu dana, a zimi kod visih dnevnih temperatura.
Idealno bi bilo blizi pogonske temperature ukapanih plinovoda (10°C). Nije dozvoljeno polaganje PEHD plinovoda pri
temperaturama nizim od 0°C.

MRS - mjerno redukcijska stanica

MRS se izvadi unutar parcele investitora prema poloZaju sa situacije. Oko MRS-e je slobodan prostor od 3,0m Sto
predstavlja zone apasnosti. Ormar MRS-e je dimenzija 600x600x260 mm i zadrZava se postojeci kaji je ugraden u zid
objekta, a izraden je od dekapiranag lima sa okvirom od Celicnih cijevi ili profila sve antikorozivno zasti¢eno. Na vratima
ormara su izvedeni ventilacijski otvori, a zatvaranje se izvadi pomocu brave bez kljuca.

Unutar MRS-e se nalazi sva potrebna zaporna i mjerna armatura. Kapacitet MRS-¢ je 2,6 m¥/h.

- Ambulanta - potrosnja plina 2,6 m*/h; potreban radni tlak 22 mbar
— regulator tlaka EKB-10 sa temperaturnim karektorom i plinomjer na mijeh G4 T. Maksimalni pratok plinomijera je
60mh.

Na vrata ormari¢a je potrebno nalijepiti naljepnice s oznakama ,PLIN“ i ,OPASNOST OD POZARA | EKSPLOZIJE "
Mjereni dio plinske instalacije

Nakon MRS-e, mjereni dio plinske instalacije se vodi nadZbukno unutar objekta. Postojeci cjevovod se zadrZava, te se
plinska instalacija prikljucuje na postojecu instalaciju. Razvod plinske instalacije se izvodi ¢elicnim cijevima antikorozivna
zasticenim.

Tlacna proba

Plinski prikljucak ispituje se na ¢vrstocu i nepropusnast tlagenjem zraka ili nekog drugog inertnog plina na ispitni tlak koji
je jednak radnom tlaku uvecanom za 2 bara. Za vrijeme tlacne probe izvori ispitnih tlakova moraju biti iskljuceni, a sva
plinska oprema koja ne smije biti izloZena djelovanju ispitnih tlakova mora biti demantirana prije tlatne probe. Kontrola
nepropusnosti cjevovoda vrsi se baZdarenim instrumentom (manometrom) do 1Mp, promjera 160 mm, klase 0.6 za
mijerno padrucje od 0 — 10 bara. Temperatura stlacenog zraka u plinskoj instalaciji mora biti izjednacana s temperaturom
cjevovoda, armature i okoliSa. Manometar mora biti tako osjetljiv da sa sigurnoS¢u pokazuje pad tlaka od 0,1 mbara.
Ocitanje pritiska na manametru izvrsiti 30 min poslije tlatanja zraka. Pri tome se ne smije pojaviti nikakvo odstupanje
tlaka, izuzev odstupanije koje je uzrokovala promjena temperature.

Razvod plina do potroSaca takoder je potrebno ispitati nakon zavrsene mantaZe. Ispitivanje se vrsi tlacenjem zraka ili
nekog drugog inertnog plina u instalaciju. Tlatna proba se izvodi bez opreme u MRS-i i plinskog trosila.

Ispitivanje se sastoji od prethodnog i glavnog ispitivanja. Za vrijeme placne probe sva spojna mjesta premazuju se s
pjenusavim sredstvom za provjeru nepropusnaosti.
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Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom tlaku od 1hbara u trajanju od 10 min pa se zbog toga mora skinuti plinomjer i
armature koje su predvidene za radni tlak od 0,5 bara. Ako se koriste armature veceg ispitnog tlaka od 1 bara, tada se one
mogu ukljuciti u ovo ispitivanje. Za vrijeme ispitivanja Celicni cjevovod treba lagano kucati drvenim ¢ekicem da bi prasina
ili prljavstina oslobadila zacepljene pare, kao i da se otkriju pogreske u materijalu ili varovima. Ocitavanie tlaka vrsi se
baZdarenim manometrom klase 0,6 promjera 160 mm za mjerno podrucje od 0-10 bara s podjelom na skali od 0,1 bar.
Nakon zavrSenag ispitivanja komprimirani zrak ispusta se na najvecem promjeru cjevovoda kako bi se eventualno
zaostali strani predmeti uspjesno odstranili iz cjevovoda.

Glavno ispitivanje provodi se tlakom od 110 mbara, a obuhvaca i zaporne uredaje ispred trosila. Ovo ispitivanje treba
provaditi s U-cijevnim manometrom s obzirom da se zahtijeva tocnost o€itanja 0,1 mbar. Vrijeme ispitivanja je najmanje
30min, te ima za cilj da se dobiju tocni rezultati, odnosna za vrijeme ispitivanja manometar ne smije pokazati odstupanja,
a spojna mijesta provjeravaju se s premazom pjenusavog sredstva.

Pa izvrSenim tlacnim ispitivanjima mogu se prik|juciti sva trasila i oprema u MRS-i. Nakon pustanja plina u instalaciju
potrebno provieriti sva spojna mjesta premazom pjenusavog sredstva. Radove na postojecoj plinskoj instalaciji izvoditi
tek posto se sa sigurno3¢u utvrdi da u cjevovodu nema plina. Radove na plinovodu mogu izvoditi samo atestirani varioci.
Posebno vazaca sigurnosno-tehnicka mijera opreza je da se neposredno prije pustanja plina u novoizgradenu plinsku
instalaciju provieri da li su svi otvori na cjevovodu zatvoreni. Prije pustanja trosila u rad potrebno je cjevovode propuhati s
plinom tako da se iz instalacije istjera sav zrak ili inertni plin. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i
instalacije je nesvrsishodna jer moze ostetiti plinomjer. Nakon pustanja plina u instalaciju potrebno je sva spojna mjesta,
koja nisu ranije ispitana, sada ispitati premazivanjem pjenusavim sredstvom.

Pustanje plina

Prije pustanja plina, obaviti ispitivanje nepropusnosti i ispravnosti instalacije.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucilac opreme i izvodac su duzni u svemu ih se pridrZavati. Instalacija mora u
svemu biti izvedena prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu i proracunu, troSkovniku i ovim uvjetima. Za sve izmjene
izvrsene bez suglasnosti projektanta izvodac na sebe preuzima odgovornost.

Shodno  Pravilniku o op¢im mjerama i normativima zastite na radu isporucilac opreme i izvoda¢ radova su duzni svaki
uredaj snabdjeti lako uogljivim i sigurno pri¢vrséenim tablicama sa podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnje kao i sa
svim potrebnim tehnickim padacima ( snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrZavati svih propisa i pravilnika, navedenih u popisu Pravilnika u ovom
projektu.

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrZavati pravilnika i propisa o zastiti na radu u gradevinarstvu, o opéim
mjerama i normativima zastite na radu sa dizalicama, o zastiti na radu prilikom utovara i istovara u teretno motorno vozilo, o
sredstvima osobne zastite na radu.

Oprema

U nacrtima i tehnickom opisu projekta navedeni su praizvodaci Cija je oprem predvidena u projektu. Mogucéa je ugradnja i
drugih proizvodaca uz uvjet da imaju odgovaraju¢i kapacitet, te ostale karakteristike predvidene u priloZenim nacrtima,
proracunu, tehnickom opisu i ovim uvjetima.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti tvornicke ateste, kojima ¢e garantirati deklarirane tehnicke karakteristike i
kvalitet upotrijebljenih materijala.

STROJARSKI PROJEKT oznaka projekta 34/2016 list 10 od 25
Osijek, srpanj 2016.



L]

SIRRAH projekt d.o.o. Ribarska 4 AMBULANTA DUBOSEVICA —
za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu 31000 Osijek - HR PROMJENA ENERGENTA NA PRIRODNI PLIN

Cjevovad plinske instalacije

Cijevnu mrezu plinske instalacije izvesti od crnih elicnih besavnih cijevi prema DIN2448 (2.81), a prema proracunu cijevne
mreZe, nacrtima, tehnickom opisu i troskovniku. Crne Celi¢ne beSavne cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju
biti dobro obradena s dovoljnom debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smaniji. Da bi se dobio dgovarajuci
kvalitet zavarenog mijesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrSiti  CiS¢enje dobivenih rubova. Cijevi s
debljinom stijenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupacnim mijestima za reviziju.
Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvornickim lukovima. Sirenje cijevi treba
osigurati samakompenzacijom.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: doNO 25 NO32 NO4O NOS0  NOé5
Razmak(m): 15 20 20 20 35
Cijev: NOB0  NO 100 NO 125 NO 150 NO 200

Razmak(m): 35 35 35 50 50

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda uslijed udara vijetra. Sve
potpore, viesalice, abujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i pricvrsceni. Ako se ugraduju na
zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo pomocu cementnog maltera, ako se ugraduju na celicnu konstrukciju onda se
pricvrS¢uju i osiguravaju viicima sa asiguracima.

BuSenje armirano betonskih stupova, padova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih elemenata gradevinskih
objekata smiju se vrsiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa za gradevinske radove. Kod ugradnje
harizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i shemama. Ventili, zasuni i sli¢no
spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omogudi laka demontaZa u svrhu pregleda i popravka. Pri postavljanju voditi
racuna da svi elementi budu pristupacni za odrZavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu pristupacni, da se
lako mogu okretati i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri zatezanju vijaka ne dode
do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju to¢no odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju
biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na krajevima cijevi mora tono odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Instrumente za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre ) postaviti prema grafickoj dokumentaciji i shemama
ispravno i funkcionalno.

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrsinama, dijelovima i opremi prema projektu.
Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrsine na koju se nanose i moraju hiti otporna
na temperaturi koja je bar za 20°C vise od maksimalne radne temperature povrsine. Sve povrSine na koje se nanose
antikorozivna sredstva i boje moraju se prethodno dobro o€istiti. Cig¢enje povrsina mora se izvriti obicnim rugnim celicnim
Cetkama.

Antikorozivna zastitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomijerno prekrivati povrsinu na koju se nanose. Prvi odnosno
osnovni sloj mora se nanijeti na o¢iséenu povrSinu u toku dana tj. prije mraka, kada se vlaznost zraka znatno povecava i
oCiS¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrsine instalacije, cijevi, konzole, drZace i ostale elemente obojiti u dva sloja, a zatim lakirati
zavrsnim slojem koji mara imati glatku povrSinu, a boja odgavarati tonu koji je odredio nadzorni organ.
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Pri zastiti i bojenju voditi racuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente objekta, zidove,
medukatnu konstrukciju i ostalo, dobro prethodno zastite odgovarajuc¢im zastitnim sredstvima ili bojom.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme maZe se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti te instalacije. Vrijeme i
uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju ovih instalacija moraju se posebno odrediti. Po
zavrstku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju
i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora hiti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

Polietilenski cjevovod

Ovlasteni plinoinstalater za PE plinovode mora ispunjavati posebne uvjete prema DVGW propisima — radni list GW 301 i
imati uvjerenje o osposabljenosti radnika prema radnom listu GW 330, odnosno prema zahtjevima distributera plina.

PE plinavodi se izvode prema normativu ISO 4437, klase 1SO S5, sa spojnim elementima takoder iz PE kompatibilnog s
materijalom cijevi i zavarljivim postupkom elektrozavarivanja otpornom Zicom. Kompatibilnost cijevi i spojnih elemenata
biti ¢e ispunjen ako PE materijal ima indeks tecenja taline (MFI) 0,4 — 1,3 g/10 min (MFI 190 0C/50 N/mm2) prema 1SO
4440 I radni vijek za najmanije 50 godina.

Ugradivati se smiju samo cijevi i spojni elementi (fazonski komadi i fitinzi) koji posjeduju potrebne certifikate, propisno su
oznaceni i ispitani kad praizvodaca Cija se proizvodnja i kontrola kvalitete u proizvodnji vrsi po DVGW G 477.

Transport i skladitenje

PE cijevi treba skladistiti u ogradenom i po mogucnosti natkritom prostoru ili ih na otvorenom pokriti. Za vrijeme transporta
i skladiStenja cijevi se ne smiju povlaciti tako da se oSteti njihova vanjska povrsina ili onecisti njihova unutradnjost, a ne
smiju doci niti u kontakt sa tvarima koje ih razgraduju, npr. benzin, hladni ili vruci izolacioni premazi itd.

Cijevi u kolutu treba drZati u leZe¢em (horizontalnom) poloZaju, a u Sipkama sloZene u hrpu visine do 1 m. Kod skladistenja
na otvorenom prostoru (dulje od 6 mjeseci) PE cijevi se moraju zastititi od izravnog utjecaja suncevih zraka. Elemente
cijevovoda treba otpakirati neposredno prije njihove montaZe, a zastitne kape skinuti neposredno prije ugradnje kako se ne
bi anecistile unutarnje povrsine. Po dnevnom prekidu radova PE cijevi ne smiju ostati nezatvorene takoder radi izbjegavania
onecis¢enja unutarnjih povrsina (voda ili druge tvari anorganskog ili organskog parijekla).

Polaganje

Cijevi U kolutima prije polaganja treba paZljivo odmotavati na nacin ovisno o promjeru. Kod cijevi do @ 63 mm kolut se
najceSce odmotava u okomitom poloZaju pri Cemu treba Cvrsto drZati pocetak cijevi. Kod vecih promjera preporuca se
koristenje posebne naprave za odrZavnje smjera odmotavanja. Koluti se postavljaju na “krizeve” za odmatanie izradene od
drveta ili Celika, a odmotavaju se rukom ili pomocu vozila. Cijevi se moraju odmotavati pravo bez lomova, a nikako u obliku
spirale.

Kod odmatanja cijevi s bubnja treba voditi racuna da se cijevi pri skidanju ucvrs¢ivata mogu poceti odvijati same u obliku
opruge, te zbog velikih sila i to narocito kod cijevi ve¢eg promjera treba paziti da ne dode do nesrece.

Pastupak odmotavanja cijevi treba prilagoditi akolnoj temperaturi. Cijevi ne bi trebalo odmatati ispod 5 0C. Kod temperatura
blizu 0 OC postupak treba izvoditi polako i/ili uz pomo¢ toplog zraka ili pare (temperature max. 100 OC).

U ljetnim mjesecima polaganje PE plinovoda treba izvoditi u hladnijem dijelu dana, a zimi kod viSih dnevnih temperatura.
Idealno bi bilo kod temperatura blizu pogonske temperature ukopanih plinovoda (cca 10 0C). Nakon polaganja plinovoda,
cijevi treba po cijeloj duZini prekriti sa 15 cm pijeska (osim na mjestima zavara), kako bi se smanjilo zagrijavanje cijevi.

Nije dozvoljeno polaganie plinovoda iz PE pri temperaturama nizim od 0 OC bez suglasnosti nadzornog inZenjera, jer se u
takvim slucajevima zahtjevaju posebne mjere sigurnosti, obzirom da se znatno povecava krutost cijevi.

Takoder, prilikom polaganja plinovoda mora se uzeti u obzir odgovarajuca promijena duljine PE cijevi zbog temperaturnih
utjecaja okoline ( 0,2 mm/maC).
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Promjene pravca plinovoda treba izvoditi savijanjem cijevi (bez zagrijavanja) sa minimalnim radijusom u odnosu na
temperaturu cijevi:

rmin =50 x @ cijevi kod 0 OC,
rmin =35 x @ cijevi kod 10 OC,
rmin =20 x @ cijevi kod 20 OC.

Spojnice cijevi plinovoda treba izbjegavati na lukovima dobivenim savijanjem cijevi. Aka promjenu pravca plinovoda nije
magude postici savijanjem cijevi treba ju postici ugradnjom tvarnicki izradenih lukova. Upotreba lukova i drugih elemenata
plinovada koji bi bili izradeni iz segmenata zarivanjem nije dozvoljena.

Plinovod se polaZe u rov Sirine 60 cm, s nadslojem 0,8-1,0 m pijeska i zemlje, kako je to prikazano u ovom projektu. Radi
pristupa plinovodu dubina ukapanja ne bi mu smijela iznositi vise ad 2 m. Za dubine ukapanja vise od 2 m treba primjeniti
posebne mjere.

Postupak busenja prodora cijevi plinovoda ispad cesta treba provoditi po priznatim pravilima tehnike za upotrebu zastitne,
odnasno proturne cijevi.

Prije polaganja plinovoda ispad kanala ili pokraj Sahtova vode i kanalizacije na njega je potrebno navuci zastitnu PE cijev.
Zastitne cijevi od PE brtve sa kudeljom premazanom hladnim premazom na bazi silikona. Nakon toga sve se zasticuje
Reihen trakom.

Spajanje

Spajanje PE cijevi plinovoda kao i cijevi i elemenata cjevovoda (lukovi, redukcije, T-racve) treba izvesti pomocu
odgovaraju¢ih spojnica elektrozavarivanjem s otpornom Zicom.

Spajanje izvesti pomocu aparata koji rade potpuno automatski s naponom 24 V. Prema uputstvu proizvodaca rezni napon
za vrijeme zavarivanja se stalno kontrolira i kod kolebanja napona korigira trajanje zavarivanja. Prije zavarivanja aparat
mieri vanjsku temperaturu te takoder ovisno o njoj korigira trajanje zavarivanja.

Aparat za zavarivanje mora se padvrci periodicnoj kontroli i funkcionalnom ispitivanju svake godine Sta se oznaCava
lieplienjem kontrolne ispitne oznake na vidljivo mjesto aparata. Oznake i podatke na njoj treba provjeriti prije svake
upotrebe aparata.

Spajanje PE cijevi i celiénih cijevi treba izvesti pomocu prelaznih komada PE/Celik. Celini dio prelaznog komada
elektrolu¢no se zavari za Celicnu cijev, koja treba imati isti promjer i debljinu stijenke kao i €eli¢ni dio prelaznog komada, a
PE dio prelaznog komada pomocu spojnice s otparnom Zicom elektrozavarivanjem spaja se sa PE-cijevovodom. Plasticni
dio prelaznog kamada PE/Celik ne smije doci u dodir sa hladnim ili vrucim izolacionim materijalom protiv korozije ¢elicnih
dijelova plinovoda isto kao i svi drugi plasticni dijelovi plinovoda.

Za kvalitetu zavara od izuzetne vaznosti je valjana priprema za zavarivanje :

-mjesto zavara i aparat za zavarivanje trebaju biti na prikladan nacin zasticeni od vlage i prljavstine (Sator, veliki kisobran, i sl. )
-po potrehi treba izvrsiti pokusno zavarivanje pri odredenim uvjetima na terenu
-okomito padrezani kraj cijevi (rezatem za cijev) treba o€istiti od grube prljavstine suhom krpom u duZini spojnice + 50 mm

L)

-kraj cijevi u duZini L treba obraditi po cijelom opsegu sa rotacionim strugacem cijevi paZljivo i jednoliéno u poduznom smjeru
-na krajevima cijevi treba se s unutarnje i s vanjske strane skinuti oStra ivica (srh ).

Obradom krajeva cijevi mora se skinuti strugotina tako da se ukloni za zavarivanje nepovaljni vanjski sloj ( od utjecaja
atmosferskih faktora ¢vrsto prijanjajuce necistoce i sl. Za kvalitet zavarivanja vazna je ovu operaciju izvesti veoma paZljivo, jer
nije dopusteno njeno ponavljanje. Pretjerano struganje dovadi do nedopustenog smanjenja promjera, $to se odraZava na
kvalitet spoja. Kod obujmica s nastavkom ova operacija nije potrebna, jer nacin pakiranja kod pravilnog skladistenja ne
dopusta stvaranje povrsinskog sloja nepovoljnog za zavarivanje.

Krajeve cijevi koji se zavaruju prije zavarivanja trebaju biti odmasceni. Ostaci  sredstava za ¢iscenje ili kondenzirana vlaga
maraju se bezuvjetno odstraniti ¢istom upijajuéom maramicom.
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Obradeni kraj cijevi uvuce se u stegu ( duplu, Cetverostruku ), a patom na njega navuce spojnica. Zatim se u stegu treba uvuci
drugi kraj cijevi prethodno takoder obraden i odmascen. Stege stis¢u ovalne cijevi ponovno na okrugli ablik i pozicioniraju
spojnicu i zasticuju dijelove kaji se zavaruju i za vrijeme hladenja od utjecaja vanjskih sila. Ukoliko se stegama ne moZe
posti¢i propisana okruglost cijevi ( ovalnost manja od 1,5% na mjestu zavarivanja spojnice, odnosno 2% na mijestu stavljanja
nabusnih ogrlica ). Tada se ovalnost treba svesti u propisane granice pomocu toplog zraka 50 — 100 OC. Krajevi cijevi koji se
zavaruju moraju medusobno nalijegati. Spojnica se po obradenim krajevima cijevi mora lagano povlaciti $to je znak da su oba
kraja jednoliko obradena i centrirana i da se moZe pristupiti samom postupku zavarivanja, do konatnog zavarivanja.

Obujmica s nastavkom ( Stucnom ) obraduje se u duZini od 200 mm skoro na isti nacin kao krajevi koji se zavaruju ( grubo
¢iséenje + mehanicka obrada + odmascivanje ). Potom se na oba kraja podrucja zavarivanja na cijevi stavljaju pritisne
obujmice ( alat za ispravljanje ovalnosti u cilju uklanjanja eventualne nekruznosti cijevi ). Zatim se obujmica s nastavkom
izvadi iz paketa i bez dodira unutrasnjih povrsina koje se zavaruju u Cvrsti na obradeni i odmasceni dio cijevi pomocu
odgovarajuceg stezaca. Vijak stezaca treba pritezati dok se crvena ploca pokazivaca ne preklopi s gornjim dijelom tlacne
grede stezaCa. Potom se moZe pristupiti zavarivanju.

Po zavrsetku zavarivanja steza¢ se moze ukloniti nakon 10 min., a stege ( duple ili Cetverostruke nakon 10 — 30 min ovisno o
promjeru cijevi ).
Ispitivanje

Nakon zavarivanja PE cijevi treba izvrsiti ocjenu kvalitete zavara, i izvrsiti tlatnu probu, prekriti zavare slojem pijeska
debljine 15 cm, aka je tlatna proba bila uspjesna.

/atrpavanje

Po uspjesno izvedenoj tlacnoj probi treba izvrsiti daljnje zatrpavanje rova pijeskom u sloju 15 cm iznad cijevi, zatim
plinovad zatrpati slojem zemlje debljine 20-30 cm. PoloZiti traku “POZOR PLIN". Potomn se moZe nastaviti sa strojnim
zatrpavanjem u slojevima od 30 cm iskopanog materijala uz nabijanje, do konatnog poravnjanja u razini okolnog terena.

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hivatska komora inzenjera strojarstva
. )
Josip Pastuovic <<

mag. ing mech. L-h
r stro;ar(wal 4

fadteni inzenje
Ovlastent inzenj S 1682
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05. PRORACUNI

05.01. Proracun potroSnje plina
Plinski potroaci:
- plinski padni kotao toplinske snage Q = 22,0 kW — grijanje

q=0*3600/Hd*n = 22*3600/33 338*0,90 = 2.6 m*/h

projektant:

Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inienjera strojarstva

.y
Josip Pastuovi¢ <
mag. ing. mech. P
Ovladteni inzenjer strojar tval A
S 1682
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PROGRAM KONTROLE | 0SIGURANJA KVALITETE

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im zakonima, odredbama posebnih zakana i propisima:

Zakona o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14),

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14),

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 178/04, 38/09,
79/09, 49/11,144/12),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12)

Pravila tehnicke struke

Hrvatske narme

OPCENITO

Program kontrole i asiguranja kvalitete gradenja izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim proizvodima
(NN br. 76/13, 30/14), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 0cznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147/09,87/10, 129/11).

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet odnosno koristiti za gradenje samo ako su uparabivi, tj. ako ¢e gradevina s ugradenim
gradevnim proizvodima, instalacijama i ugradenom opremom ispunjavati temeljne zahtjeve:

mehanicke otpornosti i stabilnosti
sigurnosti u slucaju pozara

higijene, zdravlja i okolisa

sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe
zaStite od buke

gospadarenja energijom i oéuvanja topline
odrZive uparabe prirodnih izvora

Na osnovu ovog projekta narucitelj (investitor) moZe zakljuciti ugovor o izvodenju radova, odnosno isporuci i montaZi projektom
definirane opreme i materijala, pod uobicajenim uvjetima za ovu vrstu instalacija, samo sa izvodacem koji je za tu vrstu djelatnosti
registriran, raspolaZe sa kvalificiranim radnicima za obavljanje svih predvidenih poslova.

Narucitelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem, u pogledu kvalitete i kvantitete ugovorenih radova. Nadzorni inenjer
maZe biti samo osoba koja odgovara uvjetima definiranim prema Zakonu o gradniji.
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Obveze nadzornog inZenjera su:

- pregled i kontrola ugradene opreme i materijala, provjera da su svi ugradeni dijelovi novi i adgovaraju¢i prema projektu, te da posjeduju
pravovaljane ateste proizvodaca

- stalno pracenje kvalitete i kvantitete izvedenih radova

- vizualni pregled instalacije i kantrola izvodenja instalacija, po odobrenoj tehnickoj dokumentaciji

- nazo¢nost na tlaénoj i funkcionalnoj probi instalacije do njene uspjesnosti

« izrada koli¢inskog obratuna

« izrada konagnog izvjeS¢a o izvedenosti radova koja ce potvrditi sve gore navedeno.

Tijekom gradenja nadzorni inZenjer moZe traZiti medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete, za one instalacije i radove €iju kvalitetu je
oteZano kantrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.

Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se od strane izvodaca radova, izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno stru¢na
da prihvati izvedene radove, sa obvezom obuke prilikom preuzimanja.

Projektant jamci za ispravan rad projektirane opreme uz uvjet da su isti izvedeni totno prema projektu, bez ikakvag odstupanja od istog,
kao i uz uvjet da su pri izradi instalacija, uporabljeni samo oni proizvodi koji su navedeni u specifikaciji radova i materijala, ovjerenom od
strane projektanta.

Ukoliko bi bilo koji element avog projekta bio zamjenjen nekim drugim tipom bez prethodne suglasnosti projektanta, projektant za Citav
sustav, kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornast, vec ista automatski prelazi na izvodadaca radova

lzvodat moZe vrsiti izmjene ovog projekta samo ukolika nedvojbeno dokaZe da je predocena izmjena kvalitetnija i ekanomicnija, te da
osigurava bolje uvjete rada uredaja, ali uz punu suglasnast projektanta.

Pri izvadenju i montaZi ovog sustava, izvoda¢ radova je duZan u potpunosti se pridrZavati tehnickog opisa, koji je sastavni dio ovog
projekta. Radioni¢ke nacrte, ukaliko su patrebni daje izvodac, jednako kao i izvedbene nacrte prilagodene nabavljenoj opremi.

Nakon zavrSetka ugovorenih radova i montaZe, izvodac radova je obvezan:

- izvrSiti probu nepropusnosti instalacije

« izvriti funkcionalnu probu instalacije
« izvrSiti obuku osoba koje ¢e upravljati postrojenjem nakon primapredaje

Projektant zadrZava pravo nadgledanja izvodenja i posjecivanja gradnije, kada to god smatra potrebnim, a narucitelj je to duZan omoguciti.
Prije pocetka izvodenja montaZnih radova, narucitelj je duZan obavezno pozvati projektanta radi uvodenja u pasao izvodaca radova.
Izvodac radova je duZan prije pocetka izvodenja instalacija, detaljno pregledati i upoznati se sa projektnom dokumentacijom.

Investitor — narucitelj duZan je asigurati odgovarajuce prostorije za smjestaj opreme, materijala i alata, te sanitarni minimum za radnike.

Narucitelj osigurava o svom trosku elektricnu energiju za potrebe montaZe, vodu, koristenije telefona za potrebe montaZe. Narucitelj snosi
troskove komisija za tehnicki pregled kao i troskove probnog pogona postrojenja.

Ukoliko uoti nedostatke na projektnoj dokumentaciji, a koja se odnosi na funkionalnost buduce izvedene instalacije, izvoda¢ radova je
duZan upozoriti projektanta. Takoder je duZan upozoriti projektanta ako uaci greske u proracunu ili specifikaciji materijala. Projektant je
iste duZan otkloniti, ukolika smatra da je to neophodno, a u protivnom mora dati pismeno ocitovanie.

Izvodat radova je isto tako duZan svoje primjedbe na dokumentaciju pismena abrazloZiti. Ukoliko izvodat radova ili narucitelj ne postuje
ove uvjete, projektant odbacuje svaku odgovarnast za izvedene radove.

ATESTNA DOKUMENTACIJA

Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije, moraju imati ateste proizvadaca, odnosno njihova kvaliteta mora biti
dokazana atestom ili dobavljacevom izjavom o sukladnosti, sukladno posebnom zakonu.

Atesti se dostavljaju na gradiliSte istovremeno s materijalom i opremam, daju se na uvid nadzornom inZenjeru koji obavlja provijeru,
dozvoljava ugradnju i uvezuje ih u arhivu, koja se kod primopredaje objekta urucuje narucitelju kao dokaz kvalitete ugradenog materijala.
Dakle, sva oprema koja se ugraduje mora imati ispravnu atestnu dokumentaciju iz koje je vidijivo da tehnicke karakteristike kao i
kvaliteta izrade, odgovaraju zahtjevima iz projekta. Oprema kaja nema odgovarajuce ateste ne smije se ugradivati.

Projektom predvidena oprema, priznate je kvalitete sa urednom atestno-tehnitkom dokumentacijom, ona jamdi kvalitetu cijelog
postrojenja.

Ukoliko se ugraduje postojeta oprema, ona se mora ispitati u ovlastenoj ustanovi, koja je registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz
priloZeni ispitni protokol.

Zaispravan rad postrojenja izvodat treba preuzeti jamstvo u roku od jedne godine, po primopredaji objekta, odnosno o pacetka karistenja
opreme.

Ovo jamstvo podrazumijeva da je izvoda¢ duZan unutar jamstvenog roka besplatno zamijeniti svaki onaj dio za kaji bi se u tijeku rada
pokazalo da ne zadovoljava, usljed loSeg materijala ili loSe montaZe, kao i one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne
kapacitete predvidene projektom.
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Jamstvo ne vrijedi za one dijelove koji bi postali neupatrebljivi normalnim troSenjem, kao ni za one koji bi bili oSteceni rukovanjem ili
nestru¢nim odrZavanjem.

DOKUMENTACIJA NA GRADILISTU

Izvodac na gradilistu mora imati slijede¢u dokumentaciju:

- rijeSenje 0 upisu U sudski registar

- akt 0 imenavanju odgovorne osobe (u slucaju dva ili vise izvodaca investitar je duzan imenovati glavnog izvadaca radova odgovarnog za
medusobnu uskladenost radova)

- gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno lokacijsku dozvolu sa idejnim projektom

- izvedbene projekte po kojima se izvode radovi, sa svim izmjenama i dopunama

- gradevinski dnevnik

- dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvada i opreme, prema programu ispitivanja iz projekta, odnosno dokaze
uporabljivosti (potvrda sukladnosti ili dabavljaceva izjava a sukladnosti)

- ugovor o izvodenju radova izmedu izvodaca radova i investitora

- rjieSenje o imenovanju voditelja radova

- uvjerenje o kvalifikacijama djelatnika

« izraden terminski plan izvodenja radava

TLACNA PROBA

Priprema za ispitivanje

- Nakon zavrSene montaZe, svi cjevovodi se moraju temeljito pregledati.

- Prirubnicki i navajni spojevi ne smiju biti izolirani, kako bi se mogli vizualno kontrolirati.

- Na krajevima sekcije koja se ispituje, ugraduju se slijepe prirubnice ili zasloni, radi odvajanja sistema. To se moZe provesti i sa
zapornom armaturom, ali ona koja je na liniji koja se ispituje, mora biti otvorena.

- Zaklopke moraju biti otvorene, a ako nije moguce, biti ¢e uklonjene.

- Sigurnosni ventili se uklanjaju i stavljaju epovi.

- Manometri moraju biti ispitani prije upotrebe za ispitivanje.

Cis¢enje cjevovoda

- Prije ispitivanja cjevovoda, moraju se odstraniti svi otpaci, ostaci od zavarivanja, necistoce i sl. i to ispiranjem ili propuhivanjem.

- Ispiranje se provadi vodom, a propuhivanje zrakom.

- Nakon ispiranja, armaturu treba pregledatii o€istiti.

- Regulacijski ventili se moraju za vrijeme €is¢enja ukloniti ili zablindirati.

- Propuhivanje se vrsi odgovarajuéim medijem, tlaka jednakog radnom. Ne dozvoljava se osjetnije smanjenje tlaka na kraju
cjevovoda.

- Propuhivanie traje najmanje 10 minuta.

- Kod propuhivanja parom, odvod kondenzata se vrsi ispred odvajaca kondenzata, a ne preko njih.

Ispitivanje

- Voda ne smije biti hladnija od 15°C.

- Punjenje cjevovoda moZe biti preka crpke ili vodovoda, ali preko dva zaporna tijela.

- Kontrola tlaka mora biti preko manometara koji su prije upotrebe bili ispitani i zapecaceni.

- Prije postizanja ispitnog tlaka, zrak mora biti ispusten iz sustava.

- Tlak se diZe postupno, a otitanje tlaka mora biti na najnizoj tocki cjevovoda.

- Zavrijeme ispitivanja zabranjeno je bilo kakvo otklanjanje nedostataka.

- Sustav se drZi pod tlakom dok traje pregled svih spojeva, u svakom slucaju ne manje od jednog sata.

- Ispitivani cjevovad zadovoljava ako za vrijeme ispitivanja nije zabiljeZen pad tlaka na manometru i ako nije primjecena voda na
spojevima.

- Nakon ispitivanja, cjevovod treba temeljito isprazniti, narocito zimi, kako ne bi doslo do smrzavanja.

- Osvakom ispitivanju treba voditi zapisnik o testiranju koji mora sadrZavati barem sljedece podatke:
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- datum ispitivanja

- identifikacija cjevovoda

- ispitna tekucina

- ispitnitlak

- dodaci i popravci nakon prvog ispitivanja

- datum ponovljenog ispitivanja

- vrijeme trajanja ispitivanja

- primjedbe

- potpisi predstavnika izvaditelja radova, nadzornog inZenjera i investitora.

PRIMOPREDAJA POSTROJENJA

Narucitelj je duzan na zahtjev izvoditelja odmah po dovrSenoj montaZi uredaja organizirati primopredaju povjerenstvu (kamisiji), koje ¢e u
njegovo ime preuzeti postrojenje.

U tom povjerenstvu pored predstavnika narucitelja, nadzornog inZenjera i izvodaca radova mora obavezno hiti i ovlaStena osoba
projektanta.

Troskovi primopredajnog povjerenstva kao i troskovi prabnog pogona, pod kojim se podrazumijeva pogonska energija, snosi narucitelj,
dok izvodac organizira radnu snagu.

lzvoda¢ je duZan prilikom primopredaje instalacije uruciti investitoru sve ateste, zapisnike, dokaze o funkcionalnosti, uramljenu
funkcionalnu shemu spajanja opreme koja treba biti izvieSena na vidijivom mjestu, izvedbene nacrte ako je bilo izmjena u odnosu na
projekt, te uputstva za rukovanie i odrZavanje postrojenja.

Na zahtjev narucitelja, izvodac je duZan obuciti struénu osobu koju imenuje narucitelj za rukovanje postrojenjem, a troskovi ove izobrazbe
idu na teret narcitelja.

Kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje parametara i pustanje u pogon krupne karakteristicne opreme, potrebno je izvesti od strane
ovlastene organizacije u skladu sa posebnim propisima.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata postrojenja dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvedenim mijerenjima, koje mora
izvrsiti za tu vrstu djelatnosti ovlastena organizacija.
Za svaki sustav potrebno je izvrsiti slijedeca mjerenja i kontrole:

- mjerenje postignutih tehnickih karakteristika instalacije (protok, radni rezimi, kapaciteti...)

- kontrola instalacije u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje

Ukoliko investitor Zeli izvrSiti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kao cjeline, izvodaC je duzan staviti na raspolaganje
potrebne instrumente i struéno osablje, a sve troskove vezane za ta ispitivanja snosi investitor.

Kolicinski prijem moZe se izvesti i prije funkcionalnog prijema. Ukaliko funkcionalna proba nije uspjela, izvodac radova duzan je odmah o
svom trosku otkloniti sve nepravilnosti.

Za sve ostalo Sto nije obuhvaceno ovim uvjetima, vrijede strucne norme i zakonski propisi.

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inienjera strojarstva
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07.  POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

07.01. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja su:
Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN38/08)
Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96150/05)

Svi radovi obuhvaceni ovim projektom odnose se na izvodaca radova, kojeg se obvezuje da:
- zaistovar, smjestaj i utovar gradevinskog materijala ne koristi javnu povrsinu bez odgovarajuceg odobrenja
nakon zavrsenih radova, a prije zakazivanja tehnickog pregleda sav koristeni radni pojas gradilista uredi tj. dovede u prvobitno stanje,
sav neugradeni materijal, kao | pomocnu opremu vratit na skladiste izvodaca,
sav otpadni materijal s gradilista odvesti na deponiju,
pridrZavati se svih uvjeta i suglasnosti na projektnu dokumentaciju, a koja se odnose na uredenje i sanaciju okolisa gradilista.

Izvodenje radova po ovom projektu nema Stetnog utjecaja na okolinu tijekom koritenja.

07.02. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Radovima i materijalima obuhvacenim ovim projektom ne nastaje opasan otpad.

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inienjera strojarstva
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08. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA
SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACLJI

Zakon o gradnji (NN 153/13),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 178/04, 38/09,
79/09, 49/11,144/12),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Pravila tehnicke struke

Hrvatske norme

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10)

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI ZASTITE OD POZARA

Projektom primjenjeni materijali za izvedbu plinskih instalacija su negorivi i vatrootporni. Od primjenjenih materijala i uredaja nema posebne
opasnosti od poZara osim u strojarnici gdje se za izagaranje u plinskom zidnom uredaju koristi prirodni plin.

Osoba koja opsluzuje plinsku opremu mora biti upoznata sa rukovanjem plinskom instalacijom i izvorima opasnosti i njihovim otklanjanjem uz
primjenu pravila zastite na radu i zastite od poZara.

Plinska cijev prilikom prolaska kroz zid, postavlja u zaStitnu proturnu cijev u plinotijesnoj izvedbi.
Na ormari¢u MRS-e predvideno je postavljanje natpisa upozorenja:
"OPASNOST 0D POZARA | EKSPLOZIJE!
"PLIN'
Osoblje koje rukuje plinskim trosilima i plinskom instalacijom mora se obuciti u rukovanju ruénim protupoZarnim uredajima.

U slu¢aju eventualnog poZara u zgradi u kojoj se nalaze trosila treba odmah zatvoriti glavni zaporni ventil koji je postavljen u ormari¢u na procelju
zgrade, a prije ulaska plinovoda u zgradu.

Ukoliko se pojavi vatra u blizini plinske instalacije, treba je gasiti vatrogasnim aparatima za pocetno gaSenje sa suhim prahom.

Sva metalna instalacija plina treba biti dobro povezana sa uzemljenjem zgrade.

Za rukovanie instalacijom plina izvodac radova duzan je izraditi uputstva za rukovanje instalacijom i predati ih korisniku.

Korisnik zgrade duZan je naruciti godisnje Cis¢enje dimovodne cijevi, kao i periodiéne preglede gorionika i mjerenja ispusnih plinova. Isto tako i
plinska instalacija podlijeze periodickim pregladima nadleznih inspektora. Prije pustanja plinskog uredaja u probni rad i redovan pogon potrebno
je da nadleZne sluzbe izvrSe pregled dimovodne instalacije.

U slucaju propustanja plina u strojarnici potrebno je:

- zatvoriti dovod plina na zapornom ventilu (izvan zgrade, kao i izvan ostalih prostorija gdje se nalaze potrosaci)
- iskljuciti elektro instalacije

- ne paliti Sibice i vatru

- ne pusit
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Tijekom projektiranja primijenjena su slijede¢a riesenja u svrhu zastite od poZara:

- aktivne mjere zastite od poZara se provode vatrogasnim aparatima

- na visini cca 50 cm iznad cijevi predvideno je polaganje trake upozorenja “PAZNJA PLIN'

- zaplinovode predvidena je upotreba cijevi, fazonskih komada, spojnica i armature Ciji je materijal, proizvodnja, kvaliteta, oznacavanie,
kontrola, spajanje i polaganje definirano BIN normama odnosno ISO normama ili normativima DVGW $to je garancija kvalitete odnosno
nepropusnosti plinovoda izradenih od takvih elemenata

- predvidena je odgovaraju¢a antikorozivna zastita i hidroizolacija celicnih dijelova plinovoda, te ispitivanje njene izvedbe

- prije pustanja plinovoda u pogon predvidena su sva ispitivanja spojeva (varova) i nepropusnosti u skladu sa DVGW propisima

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inienjera strojarstva

s
Josip Pastuovi¢
mag. ing. mech. Y
Ovladteni inzenjer strojar tval 4
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09.  PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA

SIGURNOSTI | PRISTUPACNOSTI

POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACLJI

Zakon o gradnji (NN 153/13),

Zakon 0 zastiti na radu (NN 71/14),

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14),
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),
Pravila tehnicke struke

Hrvatske norme

PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE 0SIGURAVAJU UVJETI ZASTITE NA RADU

Tijekom projektiranja primijenjena su slijedeca rjeSenja u svrhu sprijecavanja ozljeda na radu:

svi elementi sustava plinskog prikljucka i plinske instalacije su postavljeni na siguran nacin te ne predstavljaju opasnost za Zivot i
zdravlje ljudi

porast temperature i tlaka u instalaciji grijanja se rjeSava ekspanzijskim uredajima i sigurnosnim ventilima smjestenim u
strojarnici

sve cijevi su atestirane, te postavljene na siguran nacin

svi rotirajuci dijelovi nalaze se u uredajima zasticeni od slucajnog dodira

svi radovi na odrZavanju i ¢is¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja

sva ugradena oprema i uredaji su atestirani

zastita cjevovoda sustava ogrjevne vode od utjecaja toplinskih dilatacija rijeSena je samokompenzacijom cjevovoda.

predvidene su cijevi odgovarajuce konstrukcije i vrste materijala u skladu sa ISO standardima za projektirani plinovod i radni
pritisak U njemu

u cilju izbjegavanja oStecenja stjenke plinskog prikljucka, predvideno je prekrivanje dna rova sa pijeskom 10 cm ispod cijevi, a 15
cm iznad cijevi

ZASTITA 0D BUKE

Buka koja nastaje upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA

Izvoda¢ radova duZan je izraditi elabarat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju primjenjuje. Elaborat zastite na radu mora
sadrZavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom izvodenja radova i mjere za njihovo sprje¢avanje. Mjere iz elaborata zastite na
radu moraju sadrZavati svu opremu i radove kaje treba provesti u skladu sa Zakonom o zastiti na radu za avakve vrste radova. Oprema
gradilista, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja, mora se provesti u skladu sa vaze¢im HTZ
propisima.
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Tijekom izvodenja radova treba se pridrZavati slijede¢ih mjera:

- Gradiliste mora hiti vidljivo oznaceno.

- Pristup gradilistu onemoguéiti osobama koje tamo nisu zaposlene.

- Svaopasna mjesta moraju hiti vidljivo oznacena i osigurana.

- Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na visi nivo moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

- Svialati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektricne energije.

- Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrZavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva i sredstva za pruzZanje prve
pomaci.

- Utijeku izvodenja radova treba osigurati redovni stru¢ni nadzor nad izvodacem te osigurati primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

projektant:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech.
SIRRAH projekt d.o.o.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
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	Ovlašteni plinoinstalater za PE plinovode mora ispunjavati posebne uvjete prema DVGW propisima – radni list GW 301 i imati uvjerenje o osposobljenosti radnika prema radnom listu GW 330, odnosno prema zahtjevima distributera plina.

